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ΔΗΑΓΩΓΖ 

ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Σξηβή νλνκάδεηαη ε δχλακε, ε νπνία αληηζηέθεηαη ζηελ θίλεζε ελφο ζψκαηνο πάλσ ζε έλα 

άιιν κε ην νπνίν έξρεηαη ζε επαθή.  

Ζ ηξηβή εκπιέθεηαη ζε δχν απφ ηηο πην παιηέο θαη βαζηθέο επηλνήζεηο ηνπ αλζξψπνπ: ζηε 

θσηηά θαη ηνλ ηξνρφ. Ο πξντζηνξηθφο άλζξσπνο, ηξίβνληαο έλα ζθιεξφ ζ' έλα καιαθφ μχιν, 

αλάβεη θσηηά. Απφ ηελ άιιε, ε «ππεξλίθεζε» ησλ ηξηβψλ κε ηνλ ηξνρφ είλαη επηλφεζε ηφζν 

παιηά, πνπ ε ρξνλνιφγεζε ηεο είλαη πξνβιεκαηηθή. Κη αθφκα, απφ ηελ αξραηφηεηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ιηπαληηθά, φπσο ην δσηθφ ιίπνο θαη ηα θπηηθά έιαηα, γηα ηελ ειάηησζε ησλ 

ηξηβψλ. 'Όηαλ ε ειιεληθή θηινζνθία θαη ηα ειιεληθά καζεκαηηθά θαηαγξάθνπλ θαη ζεσξεηηθά 

φια ηα πξαθηηθά επηηεχγκαηα ηεο αξραηφηεηαο (Ππζαγφξεην ζεψξεκα), ε ηξηβή παξ' φηη 

αληηκεησπίδεηαη πξαθηηθά (ιηπαληηθά) δελ θαίλεηαη λα κειεηάηαη ζπζηεκαηηθά. ηελ 

Αξηζηνηειηθή Φπζηθή ε θηλεηηθή ηξηβή είλαη πεξηηηή. Σα ζψκαηα ζηακαηνχλ απφ κφλα ηνπο, 

φηαλ πάςεη λα ελεξγεί ην αίηην πνπ ηα θηλεί. πζηεκαηηθή κειέηε ηεο ηξηβήο γίλεηαη γηα πξψηε 

θνξά απφ ην Leonardo da Vinci (1452 -1512) πνπ δχζθνια ζα κπνξνχζε λα ηελ απνθχγεη, 

αθνχ έλα απφ ηα πνιιά ελδηαθέξνληα ηνπ ήηαλ θαη ν ζρεδηαζκφο αεξνδπλακηθψλ νρεκάησλ. 

 Οη απφςεηο πνπ δηαηππψζεθαλ απφ ηφηε κέρξη θαη ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα, απνηεινχλ ηηο 

θιαζηθέο απφςεηο γηα ηελ ηξηβή πνπ ζπλαληνχκε ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Πνιιά ρεηξφγξαθά 

ηνπ πνπ αλεπξίζθνληαη ζηνπο θψδηθεο Atlanticus, Arundel θαη Madrid I δείρλνπλ ζρήκαηα 

δηαθφξσλ πεηξακάησλ γηα ηε κέηξεζε ηεο ηξηβήο θαη πεξηέρνπλ πξνηάζεηο ηερλνινγηθψλ 

ιχζεσλ γηα ηελ ειάηησζή ηεο. Απφ ηε κειέηε ησλ ζθαξηθεκάησλ ησλ πεηξακαηηθψλ 

ζπζθεπψλ είλαη πξνθαλέο φηη ν da Madrid ήζειε λα απνδείμεη φηη ην κέγεζνο ηεο θαηλφκελεο 

ή νλνκαζηηθήο επηθάλεηαο επαθήο δελ επεξεάδεη ηελ ηξηβή. Αθφκε ζπλέιαβε ηελ θαηαζθεπή 

εδξάλσλ θχιηζεο θαη ζρεδίαζε κεξηθέο νδνληψζεηο, πνπ ζα κείσλαλ ηελ ηξηβή.  

ε φιε απηή ηε ζπλεηζθνξά ηδεψλ γηα ηελ έξεπλα ηεο ηξηβήο, νη νπνίεο πξνεγνχληαλ θαηά 

πνιχ απφ ηηο ηερλνινγηθέο επηηεχμεηο ηεο επνρήο ηνπ, ν Leonardo da Vinci αλαγλσξίδεηαη σο 

ν πξψηνο «ηξηβνιφγνο». Απέδσζε ηελ πξψηε ηηκή (0,25) ζην ζπληειεζηή αλαινγίαο κεηαμχ 

ηεο δχλακεο ηξηβήο θαη ηνπ βάξνπο ησλ ζσκάησλ.  
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Tα πνξίζκαηα ηεο εξγαζίαο ηνπ βξίζθνληαλ ζε ηζρχ ζρεδφλ 200 ρξφληα. Σν πεξηερφκελν 

ησλ ζεκεησκαηάξησλ ηνπ ήηαλ άγλσζην κέρξη ηα ηέιε ηνπ 18νπ αηψλα, φηαλ πιένλ είραλ 

αλαδηαηππσζεί νη λφκνη ηεο ηξηβήο, αξρηθά απφ ηνλ Amontons θαη αξγφηεξα απφ ηνλ 

Coulomb.Ζ ελαζρφιεζε ησλ Γάιισλ κε ηελ ηξηβή έρεη ζρεδφλ ην ραξαθηήξα εζληθήο ζρνιήο 

κε ελδηαθέξνλ γηα ην ζέκα πνπ δηαξθεί 150 ρξφληα. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη πσο νη 

πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο είλαη κεραληθνί (Amontons) ή ζηξαηησηηθνί κεραληθνί (Coulomb, 

Morin).To θνηλσληθφ πιαίζην θαζνξίδεηαη απφ ηελ άλνδν ηεο αζηηθήο ηάμεο, ηε βηνκεραληθή 

επαλάζηαζε θαη ην γεθχξσκα επηζηήκεο θαη ηερληθήο. 

 Οη επηζηήκνλεο θαινχληαη λα επηιχζνπλ ηερλνινγηθά πξνβιήκαηα. Δπίζεο ε αλάγθε γηα 

ηερλνινγηθή ππνζηήξημε ηνπ ζηξαηνχ θαη ηνπ λαπηηθνχ εμαζθαιίδεη ηε ζπλεξγαζία δηάζεκσλ 

επηζηεκφλσλ.              

Ο G. Amontons αζρνιείηαη κε ηε δπζθνιία ησλ ζρνηληψλ λα θηλεζνχλ ζε ηξνραιίεο θαη 

θαηαιήγεη ζηνπο λφκνπο ηεο ηξηβήο ην 1699. Δπίζεο κειεηά ηελ ηξηβή ησλ ζηεξεψλ ρσξίο 

ιίπαλζε. πκπεξαίλεη φηη ε ηξηβή είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ επηθάλεηα επαθήο θαη φηη είλαη 

επζέσο αλάινγε κε ηελ θάζεηε δχλακε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζεσξεί φηη ε ηξηβή είλαη γηα φια ηα 

πιηθά ην 1/3 ηεο θάζεηεο δχλακεο. Σν κνληέιν εξκελείαο ηεο, ζχκθσλα κε ηνλ Amontons, 

είλαη απηφ ησλ αιιεινζπκπιεθνκέλσλ αλσκαιηψλ ησλ επηθαλεηψλ επαθήο (Bowden- Tabor 

1958).Βέβαηα, φηαλ ν Leonardo Da Vinci θαη ν Amontons αλαθέξνληαη ζηελ ηξηβή, ελλννχλ ηε 

ζηαηηθή ηξηβή. Ζ ηδέα ηεο θηλεηηθήο ηξηβήο πηζαλφλ δελ ππήξρε πξηλ απφ ηνλ Νεχησλα 

(Sargent, 1983).Οη απφςεηο ηνπ Amontons επηβεβαηψλνληαη πεηξακαηηθά απφ ηνλ De la Hire 

ην 1732 θαη απφ ην κεγάιν Διβεηφ καζεκαηηθφ Leonard Eulerro 1750.Ο Euler ήηαλ ν πξψηνο 

πνπ δείρλεη φηη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο είλαη ίζνο κε ηε γσλία ηξηβήο.  

πληειεζηήο ηξηβήο είλαη ν ιφγνο ηεο ηξηβήο πξνο ηελ θάζεηε δχλακε n= T/F k. Ο De 

Camus θαη ν J. Desaquiller ην 1725 επηζεκαίλνπλ φηη ε ηξηβή, φηαλ ηα ζψκαηα εξεκνχλ, είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηελ ηξηβή, φηαλ ηα ζψκαηα θηλνχληαη.To 1781 ε Αθαδεκία Δπηζηεκψλ ηεο 

Γαιιίαο πξνθεξχζζεη δηαγσληζκφ κε ζέκα ηνπο λφκνπο ηεο ηξηβήο θαη ηε ζθιεξφηεηα ησλ 

ζρνηληψλ, πνπ λα εθαξκφδνληαη ζε κεραλέο ρξήζηκεο ζην Ναπηηθφ, φπσο ε ηξνραιία, ν 

«εξγάηεο» θαη ην θεθιηκέλν επίπεδν. Ο C. A. Coulomb θεξδίδεη ην βξαβείν ην 1785 κε ην 

«Theorie des machines simples en ayant egard au frottement et a la roideur des cordages» 

(Θεσξία ησλ απιψλ κεραλψλ φζνλ αθνξά ηελ ηξηβή θαη ηελ αθακςία ησλ ζρνηληψλ).Ο 

Coulomb επηβεβαηψλεη ηηο πξνεγνχκελεο απφςεηο κε πεηξάκαηα κεγάιεο αθξίβεηαο θαη 
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ζπζηεκαηνπνηεί ηε κεραληθή ηεο ηξηβήο. Οη παξάκεηξνη πνπ κειεηά ν Coulomb ζε ζρέζε κε 

ηελ ηξηβή είλαη ε θχζε ησλ επηθαλεηψλ επαθήο θαη νη επηζηξψζεηο ηνπο, ε πίεζε πνπ 

επηθξαηεί ζηελ επηθάλεηα επαθήο, ην εκβαδφλ ησλ επηθαλεηψλ, ν ρξφλνο επαθήο ησλ 

κειεηψκελσλ επηθαλεηψλ, ε ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο ησλ εθαπηφκελσλ επηθαλεηψλ θαη 

δεπηεξεπφλησο, ε πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο.  

Σα πιηθά κειέηεο ηνπ είλαη πιηθά πνπ βξίζθνληαη ζε ρξήζε εθείλε ηελ επνρή, δειαδή 

κειεηά ηελ ηξηβή ζε επηθάλεηεο μχινπ κε μχιν (απφ δηάθνξα δέληξα), κεηάιινπ κε κέηαιιν 

θαη μχινπ κε κέηαιιν. Σα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία θαηέιεμε ν Coulomb επηβεβαηψλνπλ 

θαηεγνξεκαηηθά φηη ε ηξηβή, φηαλ ην ζψκα εξεκεί (ζηαηηθή), είλαη κεγαιχηεξε απφ απηήλ φηαλ 

ην ζψκα θηλείηαη (ηξηβή θίλεζεο).Σν θαηλνχξην ζηνηρείν ζηε κειέηε ηεο ηξηβήο, είλαη ε ζέζε φηη 

δειαδή ε ηξηβή είλαη αλεμάξηεηε απφ ηε ζρεηηθή ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ ηξηβνκέλσλ 

επηθαλεηψλ. Σν κνληέιν εξκελείαο ηνπ Coulomb είλαη ην ίδην κε ηνπ Amontons, δειαδή απηφ 

ησλ αλσκαιηψλ ησλ ηξηβνκέλσλ επηθαλεηψλ πνπ αιιεινζπκπιέθνληαη θαη δπζθνιεχνπλ έηζη 

ηε ζρεηηθή ηνπο θίλεζε.  

Ο Coulomb είρε ζπλείδεζε ηνπ ξφινπ πνπ παίδνπλ νη ζπγθνιιήζεηο κεηαμχ ηξηβνκέλσλ 

επηθαλεηψλ, αιιά ζεψξεζε ηνλ παξάγνληα απηφ σο κε ζεκαληηθφ (1982).Όκσο, λεφηεξεο 

έξεπλεο έγηλαλ απφ ην ζηξαηεγφ A. J. Morin (1830) θαη ηνλ G. A. Him (1854). Ο Morin 

επηβεβαηψλεη ηηο απφςεηο ηνπ Coulomb κε πην πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλα πεηξάκαηα.  

Ο Him μερσξίδεη ηελ ηξηβή κεηαμχ ιηπαζκέλσλ θαη ηελ ηξηβή κεηαμχ αιίπαλησλ ζσκάησλ 

θαη παξαηεξεί φηη ε επίδξαζε ηεο ηαρχηεηαο, ηεο επηθάλεηαο επαθήο θαη ηνπ βάξνπο 

δηαθέξνπλ ζηηο δχν πεξηπηψζεηο. Όινη ζπκθσλνχλ κε ην κνληέιν εξκελείαο ησλ Amontons - 

Coulomb. Ζ δξάζε ησλ ιηπαληηθψλ εξκελεχεηαη κε ηελ ππφζεζε φηη απηά γεκίδνπλ ηα θελά 

κεηαμχ ησλ αλσκαιηψλ θαη επίζεο νη επηθάλεηεο γίλνληαη πην νιηζζεξέο. 

Οη λφκνη ηεο μεξήο ηξηβήο, φπσο δηαηππψζεθαλ απφ ηνλ Amontons θαη ζπκπιεξψζεθαλ 

θπξίσο απφ ηνλ Coulomb, είλαη νη γλσζηνί λφκνη πνπ δηδάζθνληαη ζηα ζρνιεία .Απηνί νη λφκνη 

θαη ηα κνληέια εξκελείαο δέρνληαη ηα πξψηα ξήγκαηα απφ ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. Ο 

D.Gallon ην 1878 θάλεη πεηξάκαηα κε ηαρχηεηεο πάλσ απφ 30 m/sec θαη θαηαιήγεη φηη ν 

ζπληειεζηήο ηξηβήο κεηψλεηαη κε ηελ ηαρχηεηα. Οη Bowden ,Tabor θαη ζπλεξγάηεο ηνπο ζην 

παλεπηζηήκην ηνπ Cambridge νινθιήξσζαλ ηελ αλάπηπμε ηνπ ιεγφκελνπ κνληέινπ ησλ 

ζπγθνιιήζεσλ γηα ηελ εξκελεία ηεο ηξηβήο θαηά ηελ πεξίνδν 1945-1970 ηνλ αηψλα καο 

ρξεζηκνπνηνχληαη λέεο εξγαζηεξηαθέο κέζνδνη θαη λέα πιηθά γηα ηελ κηθξνζθνπηθή εμέηαζε 

ηεο ηξηβήο, φπσο ηα ξαδηελεξγά κέηαιια, κέζνδνη νπηηθήο ζπκβνιήο, ειεθηξνληθά 

κηθξνζθφπηα, κεηξήζεηο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο κέζσ κεηαιιηθψλ επαθψλ, 
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ζεξκνθσηνγξαθήζεηο θ.ιπ. Δπίζεο νη εμειίμεηο ζηελ αηνκηθή θαη κνξηαθή θπζηθή θαη ζηε 

θπζηθή ηεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο παξέρνπλ θαη ην απαξαίηεην ζεσξεηηθφ εξγαιείν γηα ηε 

κηθξνζθνπηθή εμέηαζε ηεο ηξηβήο. 

 

Κεθάιαην 1ν   ΣΡΗΒΖ ΣΖΝ ΚΑΘΖΜΔΡΗΝΖ ΕΩΖ 

1.1 ΚΗΝΖΖ 

Ζ ηξηβή κεηαθηλεί θαη ζηακαηά νρήκαηα (επηηαρχλεη θαη επηβξαδχλεη) ηηο ξφδεο φισλ ησλ 
ηξνρνθφξσλ φηαλ θηλνχληαη. Ζ ηξηβή ηνπ αέξα επηβξαδχλεη ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ θαη ησλ 
δξνκέσλ ελψ πξνζγεηψλεη νκαιά θαη αθίλδπλα ηνλ αιεμηπησηηζηή ζην έδαθνο θαη ηηο 
ζηαγφλεο ηεο βξνρήο. 

Δπίζεο δεζηαίλεη ηνπο δίζθνπο θαη ηα ηαθάθηα ησλ θξέλσλ, φπσο θαη ηα δηαζηεκφπινηα πνπ 
κπαίλνπλ ζηε γήηλε αηκφζθαηξα επηζηξέθνληαο απφ ην δηάζηεκα. Tα ξνπιεκάλ κεηψλνπλ ηελ 
ηξηβή θαζψο θπιάλε πάλσ ζηελ επηθάλεηα , αληη λα νιηζζαίλνπλ – φπσο αθξηβψο θαη ν 
ηξνρφο , πνπ κεηψλεη ηελ ηξηβή θάηα ηε κεηαθνξά ελφο θνξηίνπ. 
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1.2 TΡΗΒΖ  ΚΑΗ ΚΑΘΖΜΔΡΗΝΔ ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΔ 

 Ζ ηξηβή έρεη ζεκειηαθή ζεκαζία ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Υάξε ζηελ ηξηβή κπνξνχκε λα 

πεξπαηάκε, λα πηάλνπκε ηα αληηθείκελα. Δπίζεο ράξε ζηελ ηξηβή κπνξνχκε λα θάλνπκε 

θφκπνπο, λα θνξάκε ηηο θάιηζεο καο , λα ιηκάξνπκε ηα λχρηα καο , λα παξάγνπκε ήρνπο, 

φπσο απηνί πνπ παξάγνληαη απφ ηελ θίλεζε ηνπ δνμαξηνχ επάλσ ζηηο ρνξδέο ηνπ βηνιηνχ, λα 

αλάςνπκε θσηηά ηξίβνληαο δπν μχια, λα  αλάςνπκε έλα ζπίξην. 
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Δπηπιένλ ζπγθξνηεί ηηο θισζηέο ζηελ χθαλζε ησλ ξνχρσλ, ησλ ραιηψλ, ησλ ζρνηληψλ, ηα 
θαξθηά ζηνπο ηνίρνπο, ηηο βίδεο ζηα μχια θαη ζηα κέηαιια, ην δαρηπιίδη ή ην βξαρηφιη ζην ρέξη 
καο, ην κειάλη ηνπ ζηπιφ ζην ραξηί.  
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1.3 ΣΡΗΒΖ ΣΖΝ  ΗΑΣΡΗΚΖ 

ηνλ νξγαληζκφ ηνπ αλζξψπνπ ππάξρνπλ θάπνηα εηδηθά ζπζηήκαηα κείσζεο ηεο ηξηβήο. 
Όηαλ πεξπαηάκε αηζζαλφκαζηε ηξηβή κεηαμχ ησλ νζηψλ ζηηο αξζξψζεηο ησλ πνδηψλ. Απηφ 
ζπκβαίλεη γηαηί ην αξζξηθφ πγξφ ζηνλ αξζξηθφ ζχιαθα ιεηηνπξγεί σο ιηπαληηθφ. Όηαλ ν 
άλζξσπνο παξακέλεη αθίλεηνο, ην αξζξηθφ πγξφ ηείλεη λα απνξξνθεζεί κε απνηέιεζκα λα 
απμάλεηαη ε ηξηβή, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηε ζηαζεξή ζηήξημε ηνπ ζψκαηνο. Μπνξεί λα πεη 
θαλείο φηη απηφ είλαη έλα πνιχ θαιφ παξάδεηγκα ηεο βηνινγηθήο κεραληθήο πνπ ε θχζε 
ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ ζηήξημε ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ. Σα θφθαια ζηελ έλσζε (άξζξσζε) 
γξήγνξα ηξίβνληαη ην έλα ελάληηα ζην άιιν. Απηή ε αθχζηθε ηξηβή δεκηνπξγεί θιεγκνλή 
(πξήμηκν), πφλν θαη φηη άιιν είλαη γλσζηφ ζηνπο αλζξψπνπο πνπ ππνθέξνπλ απφ αξζξηηηθά.  

Όκσο ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ην πγξφ ηείλεη λα εμαθαληζηεί νξηζηηθά κε απνηέιεζκα νη 
άλζξσπνη κεγάιεο ειηθίαο λα ππνθέξνπλ απφ αξζξηηηθά. Απφ ηελ άιιε κεξηά,  κπνξεί θαλείο 
λα αλαθέξεη θαη άιια παξαδείγκαηα ρξεζηκνπνίεζεο εηδηθψλ ιηπαληηθψλ ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ 
αλζξψπνπ. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηε κείσζε ησλ ηξηβψλ ηεο θαξδηάο θαη ησλ πλεπκφλσλ ν 
νξγαληζκφο ρξεζηκνπνηεί έλα είδνο βιέλλαο. Γηα ηελ θαηάπνζε ησλ ζηεξεψλ ηξνθψλ θαη ηε 
κείσζεο ηεο ηξηβήο ζηνλ νηζνθάγν ρξεζηκνπνηείηαη ην ζάιην. Έλαο άιινο ηνκέαο πνπ ε ηξηβή 
ζπκβάιεη ζεηηθά είλαη ζηελ γπκλαζηηθή θαη ηδηαίηεξα ζην θνιχκπη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην 
νιφζσκν καγηφ κεηψλεη ηελ ηξηβή θαη πηέδεη ην ζψκα ηνπ θάλνληάο ην πην αεξνδπλακηθφ, απηφ 
έρεη σο απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ νμπγφλνπ θαη λα βειηηψλεηαη ε 
αληνρή ηνπ (λαη, φια απηά έλα καγηφ!). 
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1.4 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ-ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 
 
Δίλαη δχζθνιν λα πεξπαηήζεη θαλείο ζε έλαλ νιηζζεξφ δξφκν, επεηδή ππάξρεη ρακειή ηξηβή. 
Όηαλ θηλνχκαζηε ζηνλ πάγν, είλαη δχζθνιν λα πεξπαηήζεη ιφγσ ηεο ρακειήο ηξηβήο ηνπ 
πάγνπ. 
Όκσο ε ηξηβή εθηφο απφ ηηο ζεηηθέο επηδξάζεηο πνπ έρεη ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή έρεη θαη 
αξλεηηθέο ζπλέπεηεο: 
Λφγσ ηεο ηξηβήο <<ιηψλνπλ>> ηα ξνχρα καο , θζείξεηαη ην ραιί θαη ε ςάζα θαξέθιαο θαη 
θαηαζηξέθνληαη ηα ζρνηληά κηαο ηξνραιίαο.  
Ζ ηξηβή θζείξεη επίζεο: ηα ειαζηηθά ησλ ηξνρψλ, ηα ηαθάθηα ησλ θξέλσλ, ηα θηλεηά ηκήκαηα 
ησλ κεραλψλ, ηηο ζηδεξνηξνρηέο, ηα θέξκαηα, ηε κχηε ηνπ κνιπβηνχ καο. Σν θχξην 
κεηνλέθηεκα ηεο ηξηβήο είλαη φηη παξάγεη ζεξκφηεηα ζε δηάθνξα κέξε ησλ κεραλψλ. Με ηνλ 
ηξφπν απηφ θάπνηα ρξήζηκε ελέξγεηα ράλεηαη σο ζεξκηθή ελέξγεηα. Λφγσ ηεο ηξηβήο ζα 
πξέπεη λα αζθήζνπκε πεξηζζφηεξε δχλακε ζε κεραλέο. Δπηπιένλ, ελαληηψλεηαη ζηελ θίλεζε 
θαη ιφγσ ηξηβήο, ν ζφξπβνο παξάγεηαη επίζεο ζε κεραλέο κε απνηέιεζκα λα θαηαλαιψλνπλ 
νη θηλεηήξεο ησλ απηνθηλήησλ πεξηζζφηεξν θαχζηκν ην νπνίν είλαη κηα απψιεηα ρξεκάησλ. 
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1.5ΣΡΟΠΟΗ ΔΛΑΣΣΩΖ ΣΡΗΒΖ 
 
Ζ ηξηβή κεηψλεηαη, φηαλ κεηαμχ ζηεγλψλ ζηεξεψλ επηθαλεηψλ παξεκβάιιεηαη έλα ξεπζηφ, 
πγξφ ή αέξην. Γη’ απηφ ην ιφγσ γιηζηξάκε ζην βξεγκέλν πεδνδξφκην, ιαδψλνπκε ηνπο 
κεληεζέδεο ηεο πφξηαο λα κελ ηξίδνπλ, αδπλαηνχκε λα πηάζνπκε αληηθείκελα φηαλ ηα ρέξηα 
καο έρνπλ ζαπνπλάδα είλαη ιαδσκέλα, ιηπαίλνπκε ηα θηλνχκελα κέξε ηνπ θηλεηήξα ηνπ 
απηνθηλήηνπ, αιείθνπκε κε θεξί ηα ρηνλνπέδηιά καο, φηαλ θάλνπκε ζθη θ.η.ι. 

 

 
 
Γηα λα κεηψζνπκε ηηο ηξηβέο, δίλνπκε ζηα πινία ζηα ππνβξχρηα, ζηα απηνθίλεηα θαη ηα 
αεξνπιάλα αεξνδπλακηθά ζρήκαηα. Έηζη ν αέξαο ή ην λεξφ, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, 
θπιάλε νκαιά πάλσ ζηηο επηθάλεηέο ηνπο φηαλ αλαπηχζζνπλ ηαρχηεηα. Απηέο νη θαηαζθεπέο 
έρνπλ ζπλήζσο θσληθφ ζρήκα ζην πίζσ κέξνο ηνπο. Αεξνδπλακηθφ ή κάιινλ γηα λα είκαζηε 
πην αθξηβείο πδξνδπλακηθφ ζρήκα έρνπλ ηα δειθίληα, νη θαξραξίεο θαη ηα ςάξηα έηζη κπνξνχλ 
λα θηλνχληαη ζην λεξφ κε επθνιία. Ζ ηξηβή ειαηηψλεηαη, φηαλ ην αληηθείκελν αληί λα 
νιηζζαίλεη(γιηζηξάεη) ζε κηα επηθάλεηα, θπιηέηαη (ηζνπιάεη). Απηφ ην αλαθάιπςε ν άλζξσπνο 
κε ηνλ ηξνρφ πεξίπνπ 4500 ρξφληα πξηλ. 
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Κεθάιην2ν     ΣΡΗΒΖ ΣΑ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΑ 
 
2.1:ΣΡΗΒΖ ΣΑ ΔΛΑΣΗΚΑ 

         Ζ ηξηβή είλαη απαξαίηεηε:  

 αλάκεζα ζηα ιάζηηρα ηνπ απηνθηλήηνπ θαη ην δξφκν, γηα λα κπνξεί ην απηνθίλεην λα 

θηλείηαη, λα ζηξίβεη αιιά θαη λα ζηακαηά φηαλ πξέπεη θαη 

 

 

 

 

  

 

 αλάκεζα ζηα θξέλα θαη ηηο ξφδεο, γηα λα κπινθάξνπλ νη ηξνρνί. 
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2.2 ΣΡΗΒΖ ΣΑ ΜΖΥΑΝΗΚΑ ΜΔΡΖ ΔΝΟ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ 

Γξαλάδηα θαη ξνπιεκάλ  

 

Καιά θξπκκέλα θάησ απφ ηα θαβνχθηα, ην ακάμσκα θαη ηα ππφινηπα κεραληθά κέξε, ηα 

γξαλάδηα θαη ηα ξνπιεκάλ – ηξηβείο – παίδνπλ ζπνπδαίν ξφιν ηφζν ζηελ θαιή θαηάζηαζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ, φζν θαη ζηελ απφδνζή ηνπ, αθνχ ε ηζρχο πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ απηά κφλν 

αζήκαληε δελ είλαη. 

Γξαλάδηα  

 
 

Οη νδνλησηνί ηξνρνί, ζρεδηαζκέλνη γηα κεηαθνξά ηζρχνο, είλαη απαξαίηεηνη ζε έλα 

απηνθίλεην. Σνπο βξίζθνπκε ζηα θηβψηηα ηαρπηήησλ, ηα δηαθνξηθά θαη ζε θάπνηα 

εμεηδηθεπκέλα εθηφο δξφκνπ απηνθίλεηα θαη ζηα αθξαμφληα – πιήκλεο. Σα δφληηα ηνπο, εηδηθά 

ζρεδηαζκέλα γηα απηή ηε δνπιεηά, θνπκπψλνπλ ην έλα πάλσ ζην άιιν, κεηαθέξνληαο ηζρχ 

απφ έλαλ άμνλα ζε έλαλ άιιν, ηφζν ζε παξάιιειε – θηβψηην ηαρπηήησλ, φζν θαη ζε ππφ 

γσλία – δηαθνξηθφ – δηάηαμε. Ζ ζρεδίαζε ησλ δνληηψλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία 

ησλ γξαλαδηψλ θαη είλαη κία νιφθιεξε επηζηήκε. Σν βαζηθφ πνπ πξέπεη λα μέξεη θάπνηνο 

είλαη φηη θάζε ζηηγκή έλα θαη κφλν δεπγάξη δνληηψλ, έλα δφληη ζε θάζε γξαλάδη, κεηαθέξεη φιε 

ηελ θίλεζε απφ ηνλ έλαλ άμνλα ζηνλ άιιν! Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε δφληη, ζε θάζε γξαλάδη ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο, πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα κεηαθέξεη ζηνπο ηξνρνχο φιε ηελ 

παξαγφκελε απφ ηνλ θηλεηήξα θίλεζε. Αλ ην κεηαθξάζνπκε απηφ ζηε δχλακε πνπ αζθείηαη 

ζε έλα, κηιάκε γηα ρηιηάδεο θηιά ζε έλα θαη κφλν δνληάθη. H δχλακε απηή εθαξκφδεηαη ζε 

ειάρηζηα ηεηξαγσληθά ρηιηνζηά κεηάιινπ, νπφηε ε πίεζε ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν είλαη 

ηεξάζηηα. Γη’ απηφ θαη ε επηθαλεηαθή θαηεξγαζία – ην ιεγφκελν «βάςηκν» - ησλ γξαλαδηψλ 

παίδεη ζπνπδαίν ξφιν ζηελ αληνρή ηνπο θαη ηελ δηάξθεηα δσή ηνπο. 

Ρνπιεκάλ  
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Σα ξνπιεκάλ, ηξηβείο ζηα ειιεληθά, είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλα, γηα λα κεηψλνπλ ηηο ηξηβέο 

αλάκεζα ζε δχν επηθάλεηεο, πνπ θηλνχληαη ε κία ζε ζρέζε κε ηελ άιιε. ηελ πεξίπησζε ησλ 

απηνθηλήησλ κηιάκε γηα πεξηζηξνθηθή θίλεζε θαη γηα ζθαηξηθνχο, κε κπίιηεο ή θπιηλδξηθνχο, 

κε θπιίλδξνπο, ηξηβείο. Κάζε ξνπιεκάλ έρεη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πέξα απφ ηηο δηαζηάζεηο 

ηνπ. Έλα απφ απηά είλαη ε γσλία κε ηελ νπνία κπνξεί λα δερζεί δχλακε. Άιια είλαη 

ζρεδηαζκέλα λα κπνξνχλ λα δερζνχλ δχλακε θάζεηα ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, άιια 

παξάιιεια ζε απηφ θαη άιια ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε γσλία. Σί ζεκαζία έρνπλ φια απηά; 

Μεγάιε. Αλ αιιάμνπκε ηελ γσλία κε ηελ νπνία εθαξκφδεηαη ε δχλακε ζην ξνπιεκάλ, ηε 

γσλία κε ηελ νπνία ην πηέδνπκε δειαδή, είλαη ζίγνπξν πσο ζα κεηψζνπκε ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ! Πψο αιιάδεη απηή ε γσλία; ηα ξνπιεκάλ ηνπ βνεζεηηθνχ κε παξάινγε αχμεζε ηεο 

θιίζεο ησλ θεληξηθψλ αμφλσλ. ηα ξνπιεκάλ ησλ ηξνρψλ κε αιιαγή ηνπ off set ,δειαδή κε 

ηελ αιιαγή ηεο απφζηαζεο αλάκεζα ζηε κέζε ηνπ ειαζηηθνχ θαη ην ζεκείν επαθήο ηεο 

δάληαο κε ηελ πιήκλε. Μία αιιαγή ηεο ηάμεο ησλ 5 κνηξψλ, πνπ αληηζηνηρεί ζε αιιαγή ηνπ 

offset ηεο ηάμεο ησλ 30 ρηιηνζηψλ, είλαη ζίγνπξν πσο ζα κεηψζεη ζρεδφλ ζην κηζφ ηελ αληνρή 

ησλ ξνπιεκάλ ησλ ηξνρψλ! 
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2.3 TΡΗΒΖ ΑΠΟ ΣΟΝ ΑΔΡΑ 

Σί είλαη αεξνδπλακηθή; Όηαλ ην απηνθίλεην βξίζθεηαη ζε θίλεζε δέρεηαη θαη εμαζθεί δπλάκεηο 
ζε δχν θπξίσο «ηνκείο»: ην νδφζηξσκα θαη ην ζηξψκα  

αέξνο πνπ ην πεξηβάιιεη. Αεξνδπλακηθή επνκέλσο είλαη ην πεδίν δπλάκεσλ πνπ απνξξένπλ 

απφ ηελ θίλεζε ελφο ζηεξενχ ζψκαηνο κέζα ζηνλ αέξα. 

 

Ο αέξαο δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηα απηνθίλεηα 

Ζ γλψζε ησλ παξακέηξσλ ηεο αεξνδπλακηθήο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην απηνθίλεην ζεσξείηαη 
αλαγθαία πξνθεηκέλνπ λα βειηηψζνπκε ηνπο αθφινπζνπο ζεκαληηθνχο ηνκείο επηδφζεσλ: 

1. Οηθνλνκία θαπζίκνπ. 
2. Τςειέο Σαρχηεηεο. 
3. ηαζεξφηεηα Υεηξηζκψλ θαη Τςειέο Σαρχηεηεο. 
4. ηαζεξφηεηα ζηνπο Πιεπξηθνχο Αλέκνπο. 
5. Φχμε Μεραλήο θαη Φξέλσλ. 
6. Μεησκέλνη Θφξπβνη Αέξνο. 
7. Δμαεξηζκφο. 
8. Απφςπμε. 
9. Κιηκαηηζκφο. 
10. Μείσζε ηνπ πνζνζηνχ ζθφλεο θαη ιάζπεο πνπ ελαπνηίζεηαη ζην απηνθίλεην. 
11. Κξάηεκα ησλ παινθαζαξηζηήξσλ ζηε ζέζε ηνπο. 

Ζ αεξνδπλακηθή ζήξαγγα είλαη ην «εξγαιείν» πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ 
αεξνδπλακηθή βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ ησλ απηνθηλήησλ πνπ είλαη, φπσο θαίλεηαη, 
εμαηξεηηθά εθηελήο. Σα ηειεπηαία ρξφληα νη κεγαιχηεξνη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ θαη ηα 
εξεπλεηηθά θέληξα ζε φιν ηνλ θφζκν δηαζέηνπλ ηηο δηθέο ηνπο αεξνδπλακηθέο ζήξαγγεο 
επξείαο θιίκαθαο θαη πςειψλ επηδφζεσλ. Απφδεημε ηεο πξαθηηθήο απηήο είλαη φηη ε 
«αεξνδπλακηθφηεηα» ελφο απηνθηλήηνπ ζεσξείηαη πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρία ηνπ ζηελ 
αγνξά. Αο εμεηάζνπκε πξψηα ηε ζρέζε πνπ πθίζηαηαη κεηαμχ απηνθηλήηνπ θαη 
αεξνδπλακηθήο. 

 Δίλαη ζεκαληηθφ ζ' απηφ ην ζεκείν λα εμεηάζνπκε απηήλ ηε ζρέζε γηαηί, φπσο ζα δνχκε, ν 
αέξαο εμαζθεί επάλσ ζην απηνθίλεην νξηζκέλεο δπλάκεηο θαη ξνπέο πνπ ζηε ζπλέρεηα ζα 
πξνζπαζήζνπκε λα αληηκεησπίζνπκε ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξα αεξνδπλακηθά βνεζήκαηα.   
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Οη ηξεηο βαζηθέο δπλάκεηο πνπ εμαζθεί ν αέξαο ζηα απηνθίλεηα 

 

Οη ηξεηο δπλάκεηο πνπ επηδξνχλ ζην απηνθίλεην πνπ βξίζθεηαη ελ θηλήζεη είλαη ε ηξηβή, ε 

άλσζε θαη ε πιεπξηθή δύλακε. Σξηβή είλαη ε δχλακε πνπ εκπνδίδεη ην απηνθίλεην απφ ην 

λα θηλείηαη πξνο ηα εκπξφο, άλσζε είλαη ε δχλακε πνπ ζεθψλεη ην απηνθίλεην απφ ην 

νδφζηξσκα (απψιεηα πξφζθπζεο) θαη ε πιεπξηθή δχλακε είλαη εθείλε πνπ ζπξψρλεη ην 

απηνθίλεην απφ ην πιάη (νη πιεπξηθνί άλεκνη έρνπλ ζπλήζσο ζαλ απνηέιεζκα ηελ απψιεηα 

επζχγξακκεο θίλεζεο ή ηελ αλαηξνπή ηνπ απηνθηλήηνπ). 

 
 Ο αέξαο ηείλεη λα αλαζεθψζεη ην απηνθίλεην 

Τπάξρνπλ ηξεηο αεξνδπλακηθέο ζπληζηψζεο πνπ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ επζηάζεηα ή κε 

ηνπ απηνθηλήηνπ. Ζ πξψηε είλαη ε "γσλία πξνζβνιήο"" ηνπ πξφζζηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

απηνθηλήηνπ απφ ηα αεξνλεκάηηα, πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αλχςσζή ρνπ γχξσ απφ ην θέληξν 

βάξνπο ηνπ.  

Απηή ε ζπληζηψζα γχξσ απφ ην θέληξν βάξνπο πξνθαιεί ηε "ξνπή αλαηξνπήο" φπσο 

ιέγεηαη ζηελ αεξνδπλακηθή νξνινγία. Ζ ξνπή αλαηξνπήο επνκέλσο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε 

γσλία πξνζβνιήο ηνπ αέξα θαη κε ηελ πξφζζηα θαη νπίζζηα ηάζε αλχςσζεο ηνπ απηνθηλήηνπ. 
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Ζ δεχηεξε ζπληζηψζα είλαη ε "ξνπή πεξηζηξνθήο ή πεξηθύιηζεο" (r o l l) πνπ πξνθαιείηαη 

απφ ηνλ πιεπξηθφ άλεκν θαη ηείλεη λα αλαηξέςεη ην φρεκα πξνο ην πιάη. Ζ ηξίηε είλαη ε "ξνπή 

εθηξνπήο" πνπ πξνθαιείηαη φηαλ ν αέξαο πξνζβάιιεη ην απηνθίλεην ππφ γσλία. Απηή ε 

ζπληζηψζα έρεη θαη απνηέιεζκα λα εθηξέςεη ην απηνθίλεην απφ ηελ πνξεία ηνπ. Με ιίγα 

ιφγηα, βξίζθνπκε εμαηξεηηθή δπζθνιία ζην λα νδεγήζνπκε ην φρεκα ζε επζεία γξακκή. 
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2.4 TΡΟΠΟΗ ΔΛΑΣΣΩΖ ΣΡΗΒΖ 

Ζ ηξηβή αληίζεηα είλαη αλεπηζχκεηε: 

 Οη δξόκνη αζθαιηνζηξώλνληαη γηα λα είλαη ηξαρηά ε επηθάλεηά ηνπο θαη ηα 
απηνθίλεηα λα ζηξίβνπλ κε αζθάιεηα αιιά θαη λα ζηακαηνύλ γξήγνξα όηαλ 
θξελάξνπλ. 

 ην ρηόλη βάδνπκε αιπζίδεο ζηα ιάζηηρα γηα λα απμεζεί ε ηξηβή ζην ρηόλη θιπ. 

 

 

 ρξεζηκνπνηνύκε πιηθά πνπ κεηώλνπλ ηηο ηξηβέο όπσο ιάδηα, δειέ, γξάζν θιπ 
πνπ ιέγνληαη ιηπαληηθέο νπζίεο ή ιηπαληηθά ζηα κεραληθά κέξε, όπσο ηα 
γξαλάδηα εξγαιείσλ, ηα ςαιίδηα, νη ηξνρνί θαη νη κεληεζέδεο από πόξηεο θαη 
παξάζπξα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ν  ΤΓΥΡΟΝΟΗ ΣΡΟΠΟΗ ΔΛΑΣΣΩΖ ΣΡΗΒΖ 

3.1ΗΠΣΑΜΔΝΟ ΓΔΛΦΗΝΗ 

To Τδξνπηέξπγν ή εκπνξηθά ιεγφκελν ηπηάκελν δειθίλη, ή πδξνθφηι, (hydrofoil ship) είλαη 

λαππεγηθφο ηχπνο πινίνπ πνπ αλήθεη ζηα ηαρχπινα επηβαηεγά πινία ρσξίο 

ζαιάζζην εθηφπηζκα (non displacement craft)  Ναππεγηθά θέξεη ζηα χθαια κφληκα 

πηεξχγηα, πδξννιηζζεηήξεο, (θακππισηά πέδηια ζπλήζσο δχν, κε ειαθξά αλνδηθή θιίζε 

πξνο ηελ πιψξε), εμαηηίαο ησλ νπνίσλ πάλσ απφ ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα, ην θχξην κέξνο 

ηνπ ζθάθνπο εμέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ (ζάιαζζαο, πνηακνχ ή ιίκλεο) κε 

απνηέιεζκα κεδελίδνληαο ηηο ηξηβέο λα αλαπηχζζεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα. Βεβαίσο 

εμππαθνχεηαη φηη νη άμνλεο ζηηο πξνπέιεο έρνπλ κεγάιε θιίζε ψζηε λα δηαηεξνχληαη απηέο 

κέζα ζην λεξφ. 

 

 

 

 

 

 

 

Σα ηπηάκελα δειθίληα κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ πςειέο ηαρχηεηεο, 30-40 θφκβνη(κνλάδα 
κέηξεζεο ηαρχηεηαο πινίνπ θαη είλαη ίζε κε έλα λαπηηθφ κίιη ηελ ψξα), παξφια απηά είλαη 
επαίζζεηα ζηνπο θπκαηηζκνχο, γηα απηφ θαη δελ δηαζέηνπλ αλνηθηφ θαηάζηξσκα. πλήζσο 
πιένπλ κε νηθνλνκηθή ηαρχηεηα 25-30 θφκβνπο.  

ηελ Διιάδα απηφο ν ηχπνο ζθάθνπο έιαβε ηνλ εκπνξηθφ ηίηιν "Ηπηάκελν δειθίλη" ζηε 
δεθαεηία ηνπ "70 φηαλ ηέηνην ζθάθνο κε ην φλνκα "express" είρε δξνκνινγεζεί ζε γξακκέο 
ηνπ Αξγνζαξσληθνχ.  
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Σα πξψηα πδξνθφτιο ζθάθε θαηαζθεπάζηεθαλ ζηηο ΖΠΑ θαη αξγφηεξα δηαθνξεηηθνί ηχπνη 
πδξνπηεξπγίσλ αλαπηχρζεθαλ ζηε δπηηθή Δπξψπε, ΖΠΑ Νφηηα Αθξηθή θαη Νέα Εειαλδία, κε 
θχξην ζθνπφ ηνλ δηάπινπ ζε ιίκλεο. Πεξίπνπ ην 80% ηνπ ζπλφινπ ησλ πινίσλ έρνπλ 
θαηαζθεπαζηεί ζηε νβηεηηθή Έλσζε. ηελ Διιάδα πην γλσζηά είλαη ηα ζνβηεηηθήο 
θαηαζθεπήο ηπηάκελα δειθίληα ηεο θιάζεο Μεηεφξ, πνπ εθφζνλ θαηξηθέο ζπλζήθεο ην 
επηηξέπνπλ επεθηείλνπλ ηνπο πιφεο ηνπο αθφκα θαη ζε γξακκέο ηνπ Αηγαίνπ. 
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3.2 HOVERCRAFT 

     Σν Hovercraft εθεπξέζεθε ην 1950 απφ έλαλ Άγγιν κεραληθφ ηνλ Christopher Cockerel. 
Σν αεξψζηξνκλν ή πεξηζζφηεξν γλσζηφ σο Hovercraft είλαη εηδηθφο ηχπνο πινίνπ πνπ ε 
θίλεζή ηνπ γίλεηαη πάλσ ζε ζηξψκα αέξνο πνπ επηηπγράλεηαη κε εηδηθνχο επηπξπκλαίνπο 
αεξνζηξνβίινπο (αλεκηζηήξεο) πίζσ απφ ηνπο νπνίνπο θέξνληαη ηα πεδάιηα. Δθεπξέζεθε 
απφ ηνλ Βξεηαλφ κεραληθφ Κξίζηνθεξ Κφθεξει. ηελ αξρή ηεο λαππεγηθήο παξνπζίαο ηνπ, 
νλνκάζζεθε "αεξνζθάθνο", πιελ φκσο απηή ε νλνκαζία δελ δηαηεξήζεθε. Σα ζθάθε απηά 
είλαη ζπλήζσο κηθξήο ρσξεηηθφηεηαο 250 ηφλσλ πεξίπνπ ηθαλά λα κεηαθέξνπλ πεξί ηνπο 
300, ή θαη πεξηζζφηεξνπο, επηβάηεο θαη γχξσ ζηα 25 επηβαηεγά νρήκαηα. Σν πξψην 
νινθιεξσκέλν Hovercraft, ην SRN1, δελ ήηαλ θηηαγκέλν θαη έηνηκν γηα δνθηκέο κέρξη ηηο 28 
Μαΐνπ 
1959 .     

 
    

 Δμαηηίαο ηεο ηξηβήο κεηαμχ ηνπ πινίνπ θαη ηνπ λεξνχ, ηα πινία δελ έρνπλ θηηαρηεί λα 

ηαμηδεχνπλ ρσξίο ηε ρξήζε δπλαηψλ κεραλψλ ,νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχζαλ πνιχ θαχζηκν 

έηζη ν  Christopher Cockerel ζθέθηεθε θάηη γηα λα κεηψζεη ηε ηξηβή. Γηα ηε κείσζε θάζε είδνπο 

ηξηβήο , ρξεηάδεζαη ιηπαληηθή νπζία. O Cockerel ζθέθηεθε φηη ν αέξαο κπνξεί λα είλαη ε 

απάληεζε πνπ έςαρλε. Μεηά απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε πνιιψλ πεηξακάησλ βξήθε κηα 

ιχζε.  Ζ επηθάιπςε ηνπ αέξα γχξσ απφ ην ζθάθνο ηεο ιέκβνπ κε ηε κνξθή ελφο 

δαθηπιηνεηδνχο , ή ζε ζρήκα δαθηχινπ ,ήηαλ ε απάληεζε ζηε ηξηβή. 

Λφγσ ησλ ακθίβησλ ηθαλνηήησλ ηνπο έρνπλ έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ πνπ μεθηλά απφ 

κεγάινπ κεγέζνπο ζηξαηησηηθά ζθάθε (π.ρ. LCAC, Zubr), επηβαηεγά/νρεκαηαγσγά (π.ρ. 

SR.N4 Mk3),κέρξη ηα κηθξφηεξνπ κεγέζνπο ζθάθε αλαςπρήο, ή αγσληζηηθά. 

πλερψο ν λαππεγηθφο απηφο ηχπνο ζθαθψλ βειηηψλεηαη θαη πνιιά ηέηνηα ζθάθε έρνπλ 

πξνηηκεζεί απφ πνιιέο λαπηηθέο δπλάκεηο Υσξψλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ε Διιάδα, ζηελ 

εμέιημε ησλ πινίσλ απνβάζεσλ θαζψο θαη γηα ακθίβηεο επηρεηξήζεηο θαη αλάγθεο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CF%8C%CE%B2%CE%B9%CE%BB%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%86%CE%B5%CF%81_%CE%9A%CF%8C%CE%BA%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%BB
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λαξθνπνιέκνπ. Ζ πξψηε εκπνξηθή εκθάληζε θαη εθκεηάιιεπζε ησλ hovercraft ήηαλ ζηηο 

πνξζκεηαθέο γξακκέο κεηαμχ Αγγιίαο θαη Γαιιίαο. 

      εκαληηθφηαηνο επίζεο ππήξμε ν πνιεκηθφο ζηφινο ησλ Hovercrafts πνπ είρε 

δεκηνπξγήζεη ν ηειεπηαίνο άρεο ηεο Πεξζίαο ιίγν πξηλ ηελ πηψζε ηνπ, θαη πνπ απνηεινχζε 

ηνλ θφβν θαη ηνλ ηξφκν ζε φιν ηνλ Πεξζηθφ ηφηε θαη ζήκεξα Αξαβηθφ Κφιπν, πνπ φκσο κεηά 

ηελ κεηαπνιίηεπζε ηνπ Ηξάλ θαη ηνλ Πεξζντξαθηλφ πφιεκν πνπ αθνινχζεζε, ζηελ αξρή 

θαζειψζεθε απφ έιιεηςε αληαιιαθηηθψλ θαη ζηε ζπλέρεηα εγθαηαιείθζεθε.  

ην ειιεληθφ πνιεκηθφ λαπηηθφ, απηφο ν ηχπνο πινίνπ ραξαθηεξίδεηαη σο "πινίν ηαρείαο 

κεηαθνξάο"  

       Ζ δσή ζα ήηαλ πνιχ δηαθνξεηηθή ρσξίο απηή ηε ζεκαληηθή εθεχξεζε ηνπ Hovercraft. Με 

ηε ρξήζε ηνπ, νη άλζξσπνη κπνξνχλ λα ηαμηδεχνπλ γξεγνξφηεξα κέζσ ζαιάζζεο θαη  ε 

ηθαλφηεηα ηνπ λα κεηαθέξεη βαξηά θνξηία γξεγνξφηεξα είλαη επίζεο έλα ζεκαληηθφ 

πιενλέθηεκα γηα εκάο. 

 

 

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B5%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C
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3.3 ΣΡΔΝΑ 

Σα καγλεηηθά ηξέλα (maglev) θηλνχληαη θαη αησξνχληαη απφ καγλεηηθά πεδία. Δπεηδή δελ 

αθνπκπνχλ ζην έδαθνο έρνπλ ειάρηζηε αληίζηαζε θαη ζφξπβν θαη πςειέο ηαρχηεηεο  - 500 κε 

550 k m/h. 

 

Σξνθνδνηείηαη κε ηξηθαζηθφ ξεχκα θαη παξάγεη έλα ελαιιαζζφκελν θαη θηλνχκελν καγλεηηθφ 
πεδίν πνπ παξαζχξεη ηνλ καγλήηε ηνπ ηξέλνπ. Ζ γξακκή ηξνθνδνηείηαη θαηά ηκήκαηα κφλν 
ζην θνκκάηη πνπ είλαη ην ηξέλν θαη ζην κπξνζηηλφ ηνπ θάζε θνξά. Αληηζηξέθνληαο ηηο θάζεηο 
ν γξακκηθφο θηλεηήξαο γίλεηαη γελλήηξηα , θαη έηζη θξελάξεη ην βαγφλη θαη επηζηξέθεη ξεχκα 
ζην δίθηπν. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν αλχςσζήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ειεθηξνκαγλεηηθήο 
(Swiss, metro, transrapid ) θαη ειεθηξνδπλακηθήο αλχςσζεο ( Yamanashi,  magplane)ηα 
ηξέλα ειεθηξνκαγλεηηθήο αλχςσζεο, νη ειεθηξνκαγλήηεο ζην θάησ κέξνο ηνπ βαγνληνχ 
έιθνπλ ην πξνο ηα πάλσ ην θάησ κέξνο ηεο ηξνρηάο κνξθήο Σ θαη έηζη αησξνχληαη  1~1,2 c 
m. Τπάξρεη ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ ηνπ δηαθέλνπ θαη γξακκηθή γελλήηξηα πνπ επάγεη 
ξεχκα ζην βαγφλη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ.  Σα ηξέλα ειεθηξνδπλακηθήο αλχςσζεο  βαζίδνληαη 
ζην επαγσγηθφ θαηλφκελν. Όηαλ έλαο καγλήηεο (ή ειεθηξνκαγλήηεο) θηλείηαη ζε απφζηαζε 
απφ  θχιινπ αινπκηλίνπ (ή άιινπ αγψγηκνπ κεηάιινπ) ή απφ ζπείξα, ηφηε παξάγεηαη ηάζε 
ζηελ κάδα ηνπ κεηάιινπ ή ζηελ ζπείξα (ζχκθσλα κε ηνλ λφκν ηνπ Faraday).Ζ ηάζε 
βξαρπθπθισκέλε απφ ηελ κάδα δεκηνπξγεί θιεηζηά ξεχκαηα (ηα δηλνξεχκαηα) πνπ παξάγνπλ 
καγλεηηθφ πεδίν αληίζεην απφ ηνπ καγλήηε (ζχκθσλα κε ηνλ λφκν Lenz, αξρή δηαηήξεζεο 
καγλεηηθήο θαηάζηαζεο πιηθνχ ).Σα αληίζεηα καγλεηηθά πεδία απσζνχληαη κε δχλακε  
αλχςσζεο (θαη πέδεζεο) ζεθψλνληαο ην ηξέλν θαηά 10cm.Σν ηξέλν magplane ηξέρεη κέζα 
ζε αινπκηλέληα θνίηε θαη έρεη κφληκνπο καγλήηεο ζηα θάησ πιάγηα ηνπ βαγνληνχ. Όηαλ 
μεθηλάεη αθνπκπά ζε ξφδεο εσζφηνπ θηάζεη ζε θάπνηα ηαρχηεηα πνπ νη καγλήηεο ζα δερηνχλ 
ηελ δχλακε αλχςσζεο ηνπ επαγφκελνπ καγλήηε αινπκηλίνπ θαη ζα ζεθσζεί (φπσο ηα 
αεξνπιάλα). 

Ζ δχλακε αλχςσζεο αλαιχεηαη ζε θαηαθφξπθε πνπ ζεθψλεη ην ηξέλν θαη ζε νξηδφληηα πνπ 
ην επζπγξακκίδεη ζηελ ηξνρηά ηνπ. Σν ιεηηνπξγηθφ καο κνληέιν magplane πξνσζείηαη απφ 
ηξηθαζηθφ γξακκηθφ ειεθηξνθηλεηήξα ζην θάησ κέξνο ηνπ θαλαιηνχ ηεο ηξνρηάο, 
ηξνθνδνηνχκελν απφ Inverter κεηαβαιιφκελεο ζπρλφηεηαο.  
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Σν ηξέλν Yamanashi έρεη ζην βαγφλη ειεθηξνγελλήηξηα πνπ ηξνθνδνηεί ηζρπξνχο πιατλνχο 
ειεθηξνκαγλήηεο κε ππεξαγψγηκα πελία  πνπ ςχρνληαη κε ήιηo. Έρεη ξφδεο θάησ θαη ζηα 
πιάγηα γηα ηηο ρακειέο ηαρχηεηεο εθθίλεζεο – ζηακαηήκαηνο. ηα δχν πιατλά ηνπ θαλαιηνχ 
ππάξρνπλ 2 ηξηθαζηθνί γξακκηθνί θηλεηήξεο πνπ πξνσζνχλ ην ηξέλν. Ζ καγλεηηθή δχλακε 
αλχςσζεο δελ παξάγεηαη ζε αινπκίλην αιιά ζε ζπείξεο ζρήκαηνο (8) πνπ βξίζθνληαη θαη 
απηά  ζηα πιατλά ηνπ θαλαιηνχ. Σν πάλσ κέξνο ηνπ  γίλεηαη Ν πφινο πνπ έιθεη ηνλ Β πφιν 
ηνπ ηξέλνπ θαη ην θάησ κέξνο ηνπ  γίλεηαη Β πφινο πνπ απσζεί ηνλ Β πφιν ηνπ ηξέλνπ θη έηζη 
ζεθψλεηαη. Αλ ην βαγφλη πιεζηάζεη πεξηζζφηεξν ζηελ κηα θνίηε ζα απμεζεί ε απσζηηθή 
δχλακε (πνπ είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο απφζηαζεο) θαη ζα ζπξψμεη ην βαγφλη πξνο ηελ 
άιιε επζπγξακκίδνληαο ην. Σα κνληέια απηά αησξνχληαη απφ κφληκνπο καγλήηεο ζην θάησ 
κέξνο ησλ θαλαιηψλ θαη ησλ βαγνληψλ κε ζθνπφ ηελ ειάηησζε ηεο ηξηβήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ4ν     ΣΡΗΒΖ Ω ΓΤΝΑΜΖ 

4.1 ΔΗΓΖ ΣΡΗΒΖ 

1. ηαηηθή ηξηβή 

 

Ζ ζηαηηθή ηξηβή είλαη ε δχλακε πνπ εκπνδίδεη έλα ζψκα λα θηλεζεί φζν αθφκα ην ζψκα ηζνξξνπεί. Σν κέηξν 

ηεο είλαη ίζν κε ην κέηξν ηεο δχλακεο πνπ εθαξκφδεηαη πνπ ηείλεη λα θηλήζεη ην ζψκα θαη κπνξεί λα πάξεη 

ηηκέο απφ κεδέλ Νηνχηνλ κέρξη κία κέγηζηε ηηκή πνπ ηζνχηαη κε κ s· Ν . Όπνπ κ s είλαη έλα κέγεζνο πνπ 

νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο ζηαηηθήο ηξηβήο θαη εμαξηάηαη απφ ην πφζν ηξαρηά είλαη κία επηθάλεηα. Ο 

ζπληειεζηήο ηξηβήο ππνινγίδεηαη πεηξακαηηθά. Ζ Ν είλαη ε δχλακε πνπ αλαπηχζζεηαη αλάκεζα ζηα ζψκαηα 

πνπ εθάπηνληαη. Ζ ζρέζε ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο είλαη ε: 

Σ ζ η α η =κ Ν 

Μεξηθνί ιέλε πσο ε  ζηαηηθή ηξηβή δελ είλαη ηξηβή.  Ση ελλννχλ:  Δλλννχλ φηη ηα δχν ζψκαηα δελ ηξίβνληαη, 

νχηε θαη ζεξκαίλνληαη άξα ν φξνο ζηαηηθή ΣΡΗΒΖ δελ ζρεηίδεηαη κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ καζεηψλ .  Σν 

«ζηαηηθή ηξηβή» δελ είλαη παξά έλαο φξνο ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηεί ε Φπζηθή γηα κία δχλακε  πνπ πεξηγξάθεη 

ην «γάληδσκα» ησλ δχν ζσκάησλ. 

Πνηα είλαη ε ΣΗΜΖ ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο ;Σν βαξχ θηβψηην βξίζθεηαη ζην ηξαπέδη θαη δελ ην πεηξάδεη θαλείο. Οη 

δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη ζην θηβψηην είλαη ην βάξνο θαη ε θάζεηε  αληίδξαζε. Αλ θάπνηνο ζειήζεη λα 

κεηαθηλήζεη ην θηβψηην αζθψληαο κία κηθξή νξηδφληηα δχλακε F1 θαη απνηχρεη γηα λα εξκελεχζνπκε ην 

θαηλφκελν ΗΟΡΡΟΠΗΑ δερφκαζηε φηη ην ηξαπέδη αζθεί ζην θηβψηην ΣΑΣΗΚΖ ΣΡΗΒΖ ίζε θαηά κέηξν κε ηε 

δχλακε F1 θαη ζε αληίζεηε θαηεχζπλζε. Αλ ν «θάπνηνο» επηκείλεη κε κεγαιχηεξε δχλακε F2 θαη ην θηβψηην 

δηαηεξεζεί αθίλεην δερφκαζηε φηη ην ηξαπέδη αζθεί ζην θηβψηην ΣΑΣΗΚΖ ΣΡΗΒΖ ίζε ζε κέηξν κε ηελ F2. 

Δθφζνλ ην θηβψηην δηαηεξείηαη αθίλεην ε ζηαηηθή ηξηβή ζα είλαη ίζε ζε κέηξν κε ηελ νξηδφληηα δχλακε. Ναη 

αιιά ζα  έξζεη θάπνηα ζηηγκή πνπ ην θηβψηην ζα κεηαθηλεζεί. Γηα λα πεξηγξάςνπκε ηελ εκπεηξία έηζη ψζηε λα 

ηζρχνπλ νη λφκνη δερφκαζηε φηη ε επηθάλεηα ηνπ ηξαπεδηνχ  κπνξεί λα αζθεί ζηαηηθή ηξηβή θαη λα ζπγθξνηεί 

ην θηβψηην κέρξη έλα ζεκείν.  

Τπάξρεη δειαδή έλα κέγηζην ζηελ ηηκή ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο πνπ κπνξεί λα αζθεί ε επηθάλεηα ηνπ ηξαπεδηνχ. 

Οη κεηξήζεηο δείρλνπλ φηη ε κέγηζηε απηή ηηκή είλαη ίζε κε ην γηλφκελν ηεο θάζεηεο αληίδξαζεο επί έλα 

ζπληειεζηή κ ζ., ηνλ ιεγφκελν «ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο» . 

Tζ, max = κ ζ Ν 

Γηα ηηο ηηκέο πνπ κπνξεί λα έρεη ε ζηαηηθή ηξηβή ηζρχεη  0 ≤ Tζ, max ≤ κ ζ Ν. Ζ ζρέζε  Tζ, max ≤ κ ζ Ν  

πεξηγξάθεη – καδί κε ηηο εμηζψζεηο ηζνξξνπίαο – ην θαηλφκελν «ζρεηηθή ηζνξξνπία» Ζ ζρέζε  Tζ, max = κ ζ Ν  

ηζρχεη φηαλ «επίθεηηαη νιίζζεζε». 

Πψο κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε ηνλ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο ; 
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Μηα θαιή ιχζε είλαη ην ΣΡΗΒΟΜΔΣΡΟ. Βάδνπκε ην αληηθείκελν πάλσ ζηε ζαλίδα θαη αξρίδνπκε αξγά λα ηε 

ζεθψλνπκε κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ην αληηθείκελν ζα αξρίζεη λα γιηζηξά πξνο ηα θάησ. Πξνζδηνξίδνπκε ηε 

γσλία ζ πνπ ζρεκαηίδεη εθείλε ηε ζηηγκή ε επηθάλεηα ηεο ζαλίδαο κε ην νξηδφληην επίπεδν. Δθαξκφδνπκε ηνλ 

λφκν ηεο αδξάλεηαο ( mg ε κ ζ= Σ ζ θαη mgζπλ ζ = Ν ) θαη ηε ζρέζε   Tζ,max = κ ζ Ν. Καηαιήγνπκε  ζηε 

ζρέζε  κ ζ = ε θ ζ.  

Με ηε γσλία ζ ζηελ νπνία αξρίδεη ε νιίζζεζε κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηνλ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο 

θαζψο θαη ηε κέγηζηε ζηαηηθή ηξηβή.  

Σν μχιηλν αληηθείκελν γιηζηξά φηαλ ε γσλία γίλεη 220 θαη εθφζνλ εθ220 = 0,4 ν ζπληειεζηήο ζηαηηθήο ηξηβήο 

είλαη 0,4. 

 

 

 

                                                   2. Οξηαθή ηξηβή 

Αλ  απμάλνπκε ηελ ηηκή ηεο δχλακεο F πνπ αζθνχκε ζε έλα  ζψκα, κέζσ ηνπ δπλακφκεηξνπ ζα 

παξαηεξήζνπκε φηη ζε θάπνηα ζηηγκή ην ζψκα ζα αξρίζεη λα γιηζηξά (νιηζζαίλεη) πάλσ ζην επίπεδν. Ζ 

δχλακε ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο έρεη πάξεη ηε κέγηζηε ηηκή θαη ιέγεηαη νξηαθή ηξηβή. 
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                                                        3. Σξηβή νιίζζεζεο 

Όηαλ ε εμσηεξηθή δχλακε πνπ αζθείηαη ζε έλα ζψκα  πνπ είλαη αθίλεην μεπεξάζεη κηα ηηκή ηφηε ην ζψκα 

αξρίδεη λα νιηζζαίλεη θαη πιένλ αζθείηαη ζε απηφ ηξηβή νιίζζεζεο. Ζ ηξηβή νιίζζεζεο είλαη ιίγν κηθξφηεξε 

απφ ην κέγηζην ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο γηαηί φηαλ ην ζψκα απνθηήζεη ηαρχηεηα νη δπλάκεηο ηξηβήο ειαηηψλνληαη 

ειαθξά. 

 Ζ ηξηβή νιίζζεζεο είλαη ε δχλακε πνπ αληηζηέθεηαη ζηελ ζρεηηθή θίλεζε ησλ ζσκάησλ πνπ εθάπηνληαη θαη 

βξίζθνληαη ζε θίλεζε. Λέγεηαη επίζεο θαη θηλεηηθή ηξηβή. Έρεη θνξά αληίζεηε ηεο θίλεζεο θαη κέηξν πνπ 

δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε:T= κ θ Ν 

Όπνπ κ θ ν ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο, ζε αληηζηνηρία κε ηνλ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο. Γηα φιεο ηηο 

επηθάλεηεο κε εμαίξεζε ηηο πνιχ ιείεο είλαη ειαθξά κηθξφηεξνο απφ ηνλ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο. Ζ ηξηβή 

νιίζζεζεο αζθείηαη ζε έλα ζψκα πνπ γιηζηξά ζηελ επηθάλεηα ελφο άιινπ ζψκαηνο θαη ζπγρξφλσο ηελ 

πηέδεη. πλππάξρεη δειαδή πάληνηε κε ηελ ΚΑΘΔΣΖ ΑΝΣΗΓΡΑΖ ε νπνία επίζεο αζθείηαη ζην θηλνχκελν 

ζψκα απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ άιινπ ζψκαηνο. Σα δχν ζψκαηα βξίζθνληαη ζε επαθή θαη ζπγρξφλσο 

θηλνχληαη, ην έλα σο πξνο ην άιιν.  

Πψο είλαη ε ΚΑΣΔΤΘΤΝΖ ηεο: Δθφζνλ έλα ζψκα 1 βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηελ επηθάλεηα ελφο άιινπ 

ζψκαηνο 2   θαη ηα δχν ζψκαηα αιιεινζπξψρλνληαη, ην  2 αζθεί ζην 1  - εθηφο απφ ηελ θάζεηε αληίδξαζε 

– θαη δχλακε κε ην φλνκα ηξηβή ε νπνία έρεη θαηεχζπλζε  πάληνηε αληίζεηε απφ εθείλε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

ζψκαηνο 1   σο πξνο ην 2. 
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Αλ έλα αληηθείκελν  γιηζηξά πάλσ ζε νξηδφληην έδαθνο, ην έδαθνο αζθεί ζην θηλνχκελν ζψκα ηξηβή Σ κε 

θαηεχζπλζε αληίζεηε πξνο ηελ ηαρχηεηά ηνπ . πγρξφλσο – ζχκθσλα θαη κε ηνλ λφκν δξάζεο αληίδξαζεο 

- ην αληηθείκελν  αζθεί δχλακε ζην «αθίλεην» έδαθνο. Πξφθεηηαη γηα ηελ αληίδξαζε ηεο ηξηβήο Σ,  ε νπνία 

έρεη θνξά αληίζεηε ηεο Σ θαη κέηξν ίζν κε ηελ Σ. Δίλαη θη απηή κηα ηξηβή νιίζζεζεο. Σελ ζεκεηψλνπκε βέβαηα 

κφλν εάλ ρξεηαζηεί λα κειεηήζνπκε ην έδαθνο. Ζ κία ηξηβή δελ ππάξρεη ρσξίο ηελ άιιε. Ζ παξνπζία ηνπο 

επηθέξεη ππνβάζκηζε ηεο ελέξγεηαο. 
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4.2     ΝΟΜΟΗ ΣΡΗΒΖ 

                                             Σ= κ Ν 

ηε ζρέζε απηή, Σ είλαη ε ηξηβή, κ ν ζπληειεζηήο πνπ νλνκάδνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο θαη Ν ε θάζεηε δχλακε 

κε ηελ νπνία ζπκπηέδνληαη νη επηθάλεηεο. 

Ζ έθθξαζε Σ= κ Ν απνηειεί ηελ πνζνηηθή έθθξαζε ηνπ λφκνπ ηεο ηξηβήο νιίζζεζεο πνπ δηαηππψλεηαη σο 

εμήο: 

1. Ζ ηξηβή νιίζζεζεο έρεη ηηκή αλάινγε ηεο θάζεηεο δχλακεο Ν 

2. Ο ζπληειεζηήο αλαινγίαο κ ιέγεηαη ζπληειεζηήο ηξηβήο  θαη εθθξάδεη ηελ εμάξηεζε ηεο ηξηβήο απφ ηε 

θχζε ησλ επηθαλεηψλ πνπ είλαη ζε επαθή. 
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4.3    ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΔΠΖΡΔΑΕΟΤΝ ΣΖΝ ΣΡΗΒΖ 

Ζ ηξηβή εμαξηάηαη απφ ηελ νκαιφηεηα ησλ επηθαλεηψλ επαθήο, κηα κεγαιχηεξε δχλακε απαηηείηαη 

γηα λα θηλήζεη έλα ζψκα ζε κηα ηξαρηά επηθάλεηα απφ φ, ηη ζε κηα ιεία. Ζ ηξηβή απμάλεηαη 

πξαγκαηηθά αλάκεζα ζε δχν εμαηξεηηθά ιείεο επηθάλεηεο ιφγσ ηεο απμεκέλεο ειθηηθήο 

ειεθηξνζηαηηθήο δχλακεο κεηαμχ ησλ αηφκσλ. Ζ ηξηβή δελ εμαξηάηαη απφ ην εκβαδφλ ηεο 

επηθάλεηαο πνπ έξρεηαη ζε επαθή κεηαμχ ησλ θηλνχκελσλ νξγάλσλ. Όηαλ έλα ζψκα θηλείηαη πάλσ 

ζε κηα νξηδφληηα επηθάλεηα κε δχλακε ίζε ηνπ βάξνπο ηνπ δειαδή κε ηελ έιμε ηεο βαξχηεηαο επάλσ 

ζε απηφ. Μηα αχμεζε ζην βάξνο ηνπ ζψκαηνο πξνθαιεί κηα αχμεζε ζηε πνζφηεηα ηεο αληίζηαζεο 

πνπ πξνζθέξεηαη ζηε ζρεηηθή θίλεζε ησλ επηθαλεηψλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή. Σέινο πξέπεη λα 

αλαθεξζεί, φηη ε ηξηβή νιίζζεζεο είλαη αλεμάξηεηε ηνπ εκβαδνχ ησλ ηξηβνκέλσλ επηθαλεηψλ θαη 

αλεμάξηεηε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ελφο ζψκαηνο σο πξνο ην άιιν, εθφζνλ ε ηαρχηεηα δελ ππεξβαίλεη 

νξηζκέλν φξην. 
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